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Vorwort Biirgermeister Jorg Albrecht, Verbandsvorsitzender

Mach  Abschluss  der
Arbeiten zur Erweiterung
der Kldranlage, die
aufgrund verschariter An-
forderungen an die Abwas-
serbeseitigung notwendig
wurden, nimmt in wichti-
g ges Stick Zukunftsvor-
sarge seinen Betrieb auf,
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Sicherlich gibt es in jeder der 5 Verbands-
gemeinden schdnere und wvor allem ein-
drucksvollere Bauten als eine Kidranlage. Vom
aulteren Eindruck sollten wir uns jedoch nicht
tduschen lassen, verkorpert der nunmehr
geschaffene technische 5Stand unserer
Kldranlage zum einen eine entscheidende
Voraussetzung fur die weitere Entwicklung
unserer Verbandsgemeinden und zum anderan
von der Grike und ihrem technischen Standart
her gesehen, Potential fir die Zukunft. Es ist
nunmehr gewdhrleistet, dass wir den hohen
Anforderungen, die an die Reinigung von
Abwasser gestellt werden, auch in den nachsten
Jahren problemlos gerecht werden konnen.

Mit der Inbetriebnahme der erweiterten Ver-
bandsklaranliage ist damit ein vorldufiger
Schiusspunkl der Investitionstatigkeit beim
Abwasserzweckverband  Im Hollmuth® erreicht.
Mit einem Investitionsvolumen van rd. 5.5 Mio
Euro in drei Bauabschnitten wurden die Ein-
richtungen des Zweckverbandes zukunftsfahig
gemacht. Die kiinftigen Aufgabenschwerpunkte
werden sich auf den Bereich der Emeuerung
und Sanierung von Verbandskanalen und auf
die Verringerung von Fremdwasseranteilen
konzentrieren,

Als im Mai 1964 die Gemeinden Bammantal,
Gaiberg, Mauer, Waldhilsbach und Wiesenbach
den Abwasserzweckverband ,Im Hollmuth®
grindeten, konnte sicherlich niemand erahnen,
welch zukunftsweisende und fir die weitere
Entwicklung der Gemeinden wichtige Ent-
scheidung getroffen wurde. Es versteht sich
deshalb sicherlich von selbst, bei all denjenigen
ganz herzlich Dank zu sagen, die in den vielen
Jahren einer sehr kooperativen und sehr guten
Zusammenarbeit mit beachtlichem Engagement
und grofien Investitionen im Bereich des Natur-
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und Umweltschutzes und damit auch dem
Gewasserschutz Zeichen gesetzt und den Be-
dirfnissen unserer Blrgerinnen und Blrger
Rechnung getragen haben.

Alle bisherigen Verbandsvorsitzende, wie auch
alle Vertreter in der Verbandsversammliung,
haben sich den immer wieder ge&nderten
Aufgabenstellungen gestellt. Mit Weitblick und
grofem Sachverstand wurden dabei immer
wieder die Interessen der nachkommenden
Generationen gewahrt. Dabei waren mitunter
enorme bis wait in die Gemeinden hinein sich
auswirkende finanzielle Kraftanstrengungen
notwandig. Heute kénnen wir mit Stolz und
Respekt auf eine jahrzehntelange, erfolgreiche
Verbandsarbeit zuriickblicken.

Der Erfolg hat viele Vater, deshalb gebdhrt ein
besonderer Dank allen bisherigen Vertretern
in der Verbandsversammlung und den Ge-
meinderadten der Verbandsgemeinden sowie
den Verbandsvorsitzenden seit der Griindung.
Ein Dank geht heute aber auch an die engagierte
Arbeit unserer Mitarbeiter und die
Verantwortlichen beim Landratsaml Rhein-
Meckar-Kreis und dem Regierungsprasidium
Karlsruhe fir deren Unterstiitzung. Jederzeit
konnte der Verband auf deran fachlichen Rat
und die wohlwaollende Begleitung und Forderung
der verschiedenen Voerhaben setzen. Dies war
gerade in Zeilen schlechter werdender
finanzieller Rahmenbedingungen von groller
Bedeutung. Aber auch dem Abwasserzweck-
verband Heidaelbarg ist filr seine Unterstiltzung
und Beratung sehr herzlich zu danken.

Die zum Tag der offenen Tir herausgegebene
Broschiire soll unsere Bevélkerung informieren
und gleichermalen ein Wegweiser durch die
komplizierte Materie der Abwasserreinigung
sein. An vielen Stellen wird darauf hingewiesen,
welch komplexe technische Ablaufe zur
Reinigung von Abwasser notwendig sind. Sie
werden dabei feststellen, dass das Thema
Abwasser” Faszination und Herausfarderung
Zu gleich ist.

Jarg Albrecht
Verbandsvorsitzender
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Entwicklung des Abwasserzweckverbandes
~Im Hollmuth™ Sitz Bammental

Anfang der 60er Jahre standen viele
Gemeinden vor dem Problem einer
zeitgerechten und wirtschafllichen Abwas-
serbeseitigung. Bereits zu Beginn der
Uberlegungen um eine sinnvolle Abwas-
serreinigung wurde Klar, dass eine Sammel-
kidranlage sowohl beim Bauaufwand als
auch bei der Unterhaltung glnstiger ist als
Einzelkdranlagen der Gemeinden.

Im Jahr 1964 griindeten die Gemeinden
Bammental, Galberg, Mauer, Waldhilsbach
(jetzt Ortsteil von Neckargemiind) und
Wiesenbach den Abwasserzweckverband
Jm Hollmuth®,

Blirgermeister der Verbandsgemeinden v.l.n.r.:
Gerhard VYogel (Bammental), Jorg Albrecht (Mauar),
Kilaus Gartner (Gaiberg), Horst Althoff [ Neckargemund),
Rainer Stumpf (OvS Waldhilsbach),

Eric Grabenbauer (Wiesenbach)

Bereits bei der 2. Verbandsversammiung
am 9. Juli 1964 wurde das Ing.-Biro
Schafer, Mannheim, mit der Durchfihrung
der Planungsarbeiten fur die Verbands-
kandle und die Kldranlage beauftragt.

Die Realisierung der damals geplanten
Malnahmen stielt jedoch auf finanzielle
Schwierigkeiten, so dass in den ersten
Jahren nur einige wenige Teilleistungen
ausgefiiht werden konnten z.B. Uber-
leitungskanal Mauer, Kanal zwischen
Bahnhof Reilsheim und Elektrizitdtswerk in
Bammental.

Dieser Zustand dauerte bis 1975 an. Da
sich in der Zwischenzeit die Verhaltnisse in
den einzelnen \Verbandsgemeinden ge-
andert haben und sich die Erkenntnisse auf
dem Gebiet der Abwasserreinigung weiter-
entwickelten, hatte dies neue Bemessungs-
richtlinien zur Folge.

Fur die Standortwahl der Klaranlage war
bestimmend, dass die Ortlichkeit von allen
Verbandsgemeinden in nattrlichem Gefélle
und ohne Uberwindung nennenswerter
natlrlicher oder kidnstlicher Hindernisse
erreicht werden kann. Aulerdem musste
diese Stelle unterhalb des Zusammen-
flusses aller Uberleitungskanale liegen,

Die zigige und konsaquente Realisierung
der neu geplanten Anlage lief dann im Jahr
1976 an. Ziel war, dass die Fertigstellung
der Uberleitungskandle und der Kldranlage
ungefahr zeitlich zusammentreffen sollte.
Im Jahr 1976 wurde mit dem Bau des
Uberleitungskanals Gaiberg und im Jahr
1977 mit dem Bau des Uberleitungskanals
Waldhilsbach begonnen.

1678 liefen die Bauarbeiten fir die Ver-
bandskldranlage an.

Im Jahr 1979 kamen zu den laufenden
Arbeiten an der Kldranlage, die Zusammen-
fassung der Kandle in Wiesenbach entlang
des Biddersbaches, die Verldngerung des
Ableitungssystems Gaiberg bis Ortsmitte,
der Hauptsammler Mauer-Nord, ein Teilab-
schnitt des Anschlusses von Mauer-Sid,
die vorbereitenden Arbeiten zum Anschluss
von Mauer in der Industriestralie
Bammental sowie der Anschluss Reilsheim
dazu. 1980 wurden die restlichen Kanal-
bauarbeiten vergeben und bis Mitte 1981
abgeschlossen,

Der provisorische Betrieb der Klaranlage
begann im November1980. Zu diesem
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Zeitpunkt war zwar noch nicht das gesamte
Verbandsgebiet angeschlossen, jedoch war
der Abschluss der Kanalbaumalinahmen in
greifbare Nahe geriickt. Die offizielle Ein-
weihung der Verbandsklaranlage erfolgte am
03.10.1981.

Einwohnerentwicklung

1865 1875 2005
Bammental 4039  5.066 6.601
Gaiberg 1.461 1.750 2.484
Mauer 2.122 2.783 3.820
Waldhilsbach 750 1.030 1.370
Wiesenbach 1.170 1.948 3.117

9.042 12.577 17.192

Verbandsleitung

Mai 1964 - Dezamber 1975
BEM Erich Renz, Bammental

Dezember 1975 - Mai 1976
Minister Dr. Gerhard Weiser, Mauer

Mai 1976 - August 1977
BEM Kar Karolus, Wiesenbach

August 1977 - Mai 1984
BM Herbert Echner, Bammental

Juni 1994 - November 2001
EM Erich Mick, Mauer

Dezember 2001 - April 2002
BEM Gerhard Vogel, Bammenial

seit April 2002
BM Jérg Albrecht, Mauer

Die technische Betreuung des Verbands Ubemahm
ab NMovember 1986 das Ing -Biro GKW, Mannheim.
Zu den ersten Aufgaben gehdrle die Energie-
optimierung.
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Grofere Baumafnahmen der letzten Jahre:

1988  Erweiterung der biologischean
Reinigungsstufa

1989 Umristung der Anlage auf
Kondiionierung mit Eisenchlarid,
sowie Neubeschichtung der
Kammerfillerpressplatien

1989  Neubau siner Feinrechenanlage

18992  Emichtung einer

Fhosphorfallungsanlage

1894 Zwischenaushau zur
Teildenitrifikation (Stickstoffelimination)

1995  Dachsanierung Belriebsgebaude

1997 Errichtung eines
Klarschlammlagerplatzes

1999 Erweiterung der Kldranlage zur
Stickstoffelimination gem
Abwassenverordnung

2002 Bau eines Blockheizkraftwerkes durch die

Stadtwerke Heidelberg

Wegen den anstehenden groflen und
zukunftsweisenden Investilionen im Zuge
der Stickstoffelimination, wurde im Jahre
2000 mit dem Abwasserzweckverband
Heidelberg ein Kooperationsvertrag abge-
schlossen. Hierunter fallen insbesondere
die Beratung und Controlling bei Planungs-
und Baumalinahmen sowie beim Betrieb der
Klaranlage.

Mitarbeiter des Verbandes v.Ln.r.
Stefan Huber, Gerhard Bollack, Jochen Baré, Silvia Weber,
Cornelia Huffner, "."u'nlfqang Hafner, Hagen Zuber
(es Fehlt Heinz Bohm)
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Das Zuleitungs-System

Abwasser entsteht in jeder noch so kleinen
Ansiedlung. Mit Abwasser wird Wasser
bezeichnet, das nach Gebrauch in Haushalten
oder in Gewerbe- und Industriebetrieben
verindert und abgeleitet wird [Schmutz-
wasser). Auch Niederschlagswasser, welches
gemeinsam mit dem Schmutzwasser im
gleichen Kanal abgeleitet wird, ist Abwasser.

Zum Schutze der Umwelt, hier vor allem des
Grundwassers, der Biche und Flilsse wird das
Schmutz- und Niederschlagswasser in dichten
Kanalnetzen gesammelt und einer Behandlung
zugefhrt.

In den Gemeindan Bammental, Gaiberg, Mauer,
Wiesenbach und Neckargemind-Waldhilsbach,
die den Abwasserzweckverband ,Im Hollmuth”
bilden, vermischen sich Schmutz- und Nieder-
schlagswasser in gemeinsamen Rohrleitungen.
Diese Kanalnetze werden mit Mischsyslem"”
bezeichnet. Werden Schmutz- und Nieder-
schiagswasser in jeweils separaten Rohrdeitungen
abgefuhrt, bezeichnet man diese Kanalnetze als
LTrennsystem’,

FiUr die Dimensionierung der Rohrlaitungs-
durchmesser sind die Abfliisse bei Regenwetter
maligebend. Das Verhaltnis der Wassermengen
bei Niederschlagsersignissen (Regenwasser-
abfluss) und bei Trockenwetter kann im Verbands-
gebiet ca. 160:1 betragen. Bei Regenwaetter kann
also das 160-fache des Trockenwetter- oder
Schmutzwasserabflusses entstehen.

Auf der Verbandsklaranlage kann nur der zwei-
bis dreifacha Trockenwetterabfluss gereinigt
werden. Daher ist es zuldssig, an geeigneten
Stellen an den Hauptsammelkanalen ,Regen-
entlastungsaniagen” anzuordnen. Hier wird der
Teil des Mischwasserabflusses, der nicht zur
Kldranlage abgeleitet werden muss, in die
Gewdsser eingeleitet. Dabel wird davon ausge-
gangen, dass das Abwasser durch das
Regenwasser auf ein flr den Vorfluter ertrégliches
Maid verdinnt wird,

Um die Dimensionen der Hauptsammier und die
Grifte der Klaranlage wirtschaftlich zu gestalten,

Im Hollmuth

werden an bestimmten Stellen im Kanalnetz
Regenentlastungsanlagen in Form von ,Regen-
iberlaufbecken” oder ,Regeniberidufen” ange-
ordnet. In den Regeniberlaufbecken werden die
durch Schwerkraft ausscheidbaren, sich ab-
setzenden Stoffe aus dem Regenwasser entfernt,
bevor es in das Gewdsser eingeleitet wird. An
den Regenidberlaufbauwerken wird ohne
absetzende Wirkung entlastet. Regenrickhalte-
becken dienen der Speicherung von Regen-
wasser und verfigen allenfalls Ober einen
Notiberlauf.

Die Inhalte der Regenbecken einschliellich des
abgesetzlen Schlammes werden nach Abklingen
der Niederschiagsereignisse zur Verbands-
kldranlage abgeleitet und durchlaufen dort den
Reinigungsprozess.

An den Verbandssammiern und in den Kanal-
netzen der Verbandsgemeinden sind insgesamt
17 Regenentlastungsanlagen und 2 Regen-
rickhaltungen angeordnet,

Die Klaranlage

Mechanisch-biologische Klaranlagen arbeiten
nach dem Prinzip der natiirlichen Selbst-
reinigung, welche in allen Gewissern
stattfindet. Durch kontrollierte technische Be-
dingungen wird der Reinigungsprozess in
der Kldranlage erheblich beschleunigt.
Dadurch kann er auf kleinem Raum kom-
primiert werden.

Die Klaranlage des Abwasserzweckzweck-
verbandes .Im Hollmuth® liegt in der Elsenzaue
nérdlich der Gemeinde Bammental. In der Ver-
bandskldranlage wird das aus den angeschlos-
senen Gemeinden ankommende Abwasser nach-
einander mechanisch, biologisch und chemisch
gereinigt.

Im ersten Schritt der mechanischen Reinigung,
der in einer zwaistufigen Grob- und Feinrechen-
anlage erfolgt, werden grobe Inhaltsslofle aus
dem Abwasser gesiebl. Im Sand-/Fettfang und
im Vorklarbacken als zweitem beziehungsweise
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drittem Schritt werden Sande, Schwimm- und
Sinkstoffe entfernt

Anschliefend werden die verbleibanden geldsten
Verschmutzungen in der biologischen
Reinigung im System Belebungsbecken/ Nach-
kidrbecken durch Kleinlebewesen unter Zufuhr
von Luftsauerstoff in Feststoffe (Schlamm),
Wasser, Kohlendioxid und Stickstoff umgewandeil.

Die chemische Reinigung erfolgt durch Zugabe
bestimmter Chemikalien zur Entfernung von
Phosphorverbindungen aus dem Abwasser.
Dabei verbinden sich die Chemikalien mit den
Phosphorverbindungen und bilden Schlamm-
flocken. Die biologische und die chemische Rei-
nigung finden zeitgleich im gleichen Becken statt.

Der im Vorklarbecken anfallende Primar-
schlamm wird direkt in den Faulbehilter
gepumpt. Der in den Belebungsbecken anfaliende
Sekundirschlamm besteht zu Ober 89 % aus
Wasser. Aus diesem Grund wird er zunachst in
giner maschinellen Eindickanlage aufkonzeninert
und danach ebenfalls in den Faulbehalter
gepumpt. Der Rohschlamm (Primé&r- und Sekun-
déarschiamm) wird im Faulbehéiter durch spezielle
Klginlebewesen unter Luftabschluss in Faul-
schlamm, Faulwasser und Faulgas umgewandelt.
Der ausgefaulte Schlamm wird nach der Faulung
in einem Nacheindicker durch Schwerkraft
aingedickl.

Durch Zugabe von Chemikalien wird die Struktur
des ausgefaulten Schlammes so verandert, dass
er bel der maschinellen Schlammentwis-
serung besser in Wasser und Feststoffe getrennt
und in ein handelbaras Endprodukl umgewandelt
werden kann.

Das Betriebsgebaude enthalt die fiir den Betrieh
und Uberwachung der Klaranlage erforderfichen
Einrichtungen und Raume. Hierzu gehdren die
zentrale Schaltwarte, das Labor, Werkstétten mit
Lagerrdumen sowie Sozial- und Blroraume.

Die Anlagenteile

Die Klaranlage des Abwasserzweckverbandes
+Im Hollmuth" ist eine mechanisch-biologi-
sche Abwasserreinigungsanlage mit einer
chemischen Phosphorentnahme. Im mechani-
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schen Teil werden absiebbare und absetzbare
Stoffe aus dem Abwasser entnommen. Diese
Stoffe werden mit ,ungeléste Abwasser-
inhaltsstoffe” bezeichnet,

Im biologischen Tell werden geliste Stoffe, das
sind Stoffe, die sich ahnlich wie z. B, Zucker oder
Salz in Wasser Idsen, mit Hilfe von Mikroorganis-
men aus dem Abwasser antfernt. Die Verbands-
kldranlage kann das Abwasser von ca. 30.000
Einwohnerwerten reinigen. Unter Einwohnerwert
ist die Summe der Einwohner im Verbandsgebist
und der Einwohnergleichwerte aus gawerblichem
sowie industriellem Abwasser zu verstehen. Der
Einwohnergleichwert stellt dabei einen Um-
rechnungswert bezogen auf die Abwasserin-
haltsstoffe, die ein Mensch absondert, dar,

Téglich flieften der Verbandsklaranlage im Mittel
ca. 6.000 m* Abwasser aus dem Verbands-
sammler zu. Bei Trockenwetter wird ein Spitzen-
zufluss von ca. 110 /s, bei Regenwetler ein max-
imaler Zufluss von 195 I/s erreicht. Die Schmutz-
und Nahrstoffe werden beim Durchlaufen der
ginzelnen Anlageteile der Verbandskldranlage
bis iiber 95 % aus dem Abwasser entfernt. Im
wesentlichen sind dies Kohlenstoff-,
Stickstoff- und Phosphorverbindungen.

Dem Weg des Abwassers vom Zulauf zum Ablauf
folgend werden die Funktionen der einzelnen
Anlageteile erldutert. Die einzelnen Anlageteille
sind mit Nummem versehen. Die Nummern sind
den Bauwerken im Lageplan in der Mitte der
Broschiire zugeordnet.

Mechanischer Teil
Rechenanlage

In der zweistufigen Rechenanlage werden alle
Abwasserinhaltsstoffe zunachst bis zu einem
Durchmesser von 35 mm, das sind z. B. Holz,
Papier, Plastikfolien, Hygieneartikel und Es-
sensreste, im Grobrechen [1] und danach bis
zu einem Durchmesser von 4 mm im Feinre-
chen [3] ausgesiebt. Da das Abwasser in ei-
nem ca. 10 m tiefgelegenan Sammiler zur Klar-
anlage gelangt, wird es durch ein Pumpwerk




zur Feinrechenanlage gefdrdert. Das ausge-
siebte Rechengut wird in
Rechengutwaschpressen
| ausgewaschen, entwas-
sert und anschlielfend in
Conlainer abgeworfen.
Durch das Pressen wird

erreicht, dass das Re-
chengutvalumen hal-
biert wird. Dadurch
werden die Entsor-
gungskosten betracht-
lich reduziart. Das
Waschwasser wird zur Reinigung in die Klar-
anlage eingeleitet, Zwischen Grob- und Felinre-
chen ist eine kontinuierliche Zulaufmengen-
messung [2] angeordnet.

Sand- und Fettfang

Im Sandfang [4] wird durch die Geometrie des
Bauwerkes erreicht, dass sich Sande, kleine
Steinchen und andere mineralische Bestand-
teile absetzen. Die Aufenthaltszeit liegt zwi-
schen 8 und 15 Minuten. Damit nicht auch or-
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ganische Stoffe, wie Essensreste und Faka-
lien, absinken, werden Turbulenzen mittels
Druckluft erzeugt. Die spezifisch leichteren or-
ganischen Stoffe werden aufgewirbelt und in
schwebe gehalten, die schweraren minerali-
schen Sloffe sinken auf die Sandfangsohle.
Von dort werden sie mittels einer Pumpe, die
an einem standig hin und her fahrenden Rau-
mer montiert ist, als Sand-Wasser-Gemisch in
ainen hochgelegenen Sandsilo gefordert. Im
Sandsilo entwéssert der Sand durch Schwer-
krafteinfluss und wird anschlielend in einen

Container abgeworfen. Im Recyclingverfahren
kann der Sand aufbereitet und dem Wirt-
schaftskreislauf zugefuhrt werden. Parallel
zum Sandlang ist eine Fettfangkammer ange-
ordnet. Hier findet keine Bellftung statt. Aus
dem turbulenten Sandfang treiben daher Fette,
Ole und sonstige Leichtstoffe in die beruhigte
Zone, sammeln sich an der Oberflache und bil-
den Klumpen. Diese werden mittels einem am
Sandfangrdumer montierten Schild zu einer
Pumpe geschoben, Die Feltfangpumpe firdert
die Leichtstoffe in den Faulbehilter.

Vorklarbecken

Im Anschluss an den Sandfang gelangt das
von Sanden und Fetten weitestgehend gerei-
nigte Abwasser in die Vorklarung [5] als leizte
mechanische Reinigungsstufe. Bei einer Auf-
enthaltszeit zwischan 16 und 30 Minuten setzt
sich hier ein Groftteil der Abwasserinhaltsstof-
fe, die im Sandfang noch in Schwebe gehalten
wurden, als Primdrschlamm ab. Der Primar-

7




LAGEPLAN







Abwasserzwechverband
Im Hollmuth

schlamm wird in bestimmten Zeitabsténden
mitiels Bodenrdumschilder eines Raumers, der
auf den Backenkronen entlang fahrt, in die
Schlammtrichter geschoben. Aus den
Schlammitrichtern wird der Frimarschlamm
mehrmals tédglich abgelassen und durch Roh-
schlammpumpen in den Faulbehilter gefir-
dert. Das mechanisch gereinigte Abwasser
flielt dann in den biologischen Kigreil.

Biologischer Teil

Im biologischen Teil der Verbandskldranlage
werden die gelésten Abwasserinhaltsstoffe
von Mikroorganismen verzehrt.

Der biologische Teil der Verbandsklaranlage be-
steht aus drei hintereinanderliegenden Bele-
bungsbecken [6]. [T]. [8]. Sie sind in unbellftete
[6]. [T] und beldftete [8] Teile gegliedert.

in den drei Belebungsbecken werden durch un-
terschiedliche Betriebsweisen besondere Le-
bensbedingungen flr die Mikroorganismen
(Bakterien und Kleinlebewesen), dem soge-
nannten Belebtschlamm, geschaffen. Damit
wird erreicht, dass die Verschmutzungen, die
hauptsdchlich aus Kohlenstoff-, Stickstoff- und
Phosphorverbindungen bestehen, optimal durch
jeweils spezielie Mikrocrganismen entfernt wer-
den. Diese fressen die im Abwasser gelfistan
Schmutz- und Nahrstoffe. Wegen der gunstigen
Milieubedingungen vermehren sie sich slark,
Zum Leben bendtigen sie Sauerstoff, welcher
durch an der Baeckenschle installierte Bellfter in
das Abwasser eingetragen wird.

Fir den Abbau von Stickstoffverbindung-
en sind Nitrifikanten und Denitrifikan-
ten zustandig. Die Nitrifikanten lasen in
einem ersten Schritt den Wasserstoff aus den
Stickstoffverbindungen (Ammonium NH4) und

ersetzen diesen durch Sauerstoff. Die Stickstoff-
Sauerstoffverbindungen werden mit Nitrit (NO2)
oder Nitrat {(NO3) bezeichnet. Nitrit stellt dabei
nur eine Zwischenstufe zum Nitrat dar. Die Be-

-

lebungsbeckenbereiche, in denen die Nitrifikan-
ten titig sind, massen daher standig beliiftet
werden. Bei Sauerstoffmangel wirden die Mitri-
fikanten ansonsten ihre Tatigkeit einstellen.

Denitrifikanten verwenden im zweiten Schriti
den Sauerstoff des Nitrates zur Atmung. Sie 16-
sen den Sauerstoff aus den Stickstofl-Sauer-
stoffverbindungen, Dabei bleibt reiner Stickstoff
brig, der gasfrmig aus dem Abwasser in die
Atmasphare, die liberwiegend aus Stickstoff be-
steht, entweicht. Rlhrwerke und Beliftungsein-
richtungen sorgen daflr, dass die Mikroorganis-
men sténdig in der Schwebe gehalten werden.
Anderenfalls wiirden sie auf die Beckensohle
absinken, dort aus Sauerstoffrmangel absterben
und faulen. Zur Erhéhung des Stickstoffabbaues
wird zwischen den Belebungsbecken Abwasser
im Kreis gefahren. Dieser Kreislauf wird mit
Rezirkulation" bezeichnet. Durch die beiden
hintereinanderablaufenden Schritte wird der
Stickstoffanteil im Abwasser wesentlich redu-
ziert. Die Aufenthaltszeit in den Belebungs-
becken betragt zwischen 3 und 7 Stunden.




Das Belebtschlammverfahren bildet das Prinzip
der natlrlichen Selbstreinigung, welche in je-
dem Gewdisser stattfindet, ab.

gungsstufe, der Mach-
it kl&rung [9], wird das aus
' den Belebungsbecken
~ abfliessende Wasser
Belebtschlammgamisch
: - durch Schwerkraftein-
fluss getrennt. Die Aufenthaltszeit in den beiden
MNachkldrbecken ist so groll bemessen (zwi-
schen 7 und 11 Stunden), dass auch leichte
Schlammflocken auf die Beckensohle absinken
kénnen. Dort dicken sie gin, werden durch
Raumschilder standig in zentrale Schlammitrich-
ter geschoben und mit Hilfe eines Riicklauf-
schlammpumpwerkes [12] durch gine Drucklei-
tung wieder an den Anfang der Belebung
gebracht, Auf diese Weise wird erreicht, dass in
der Belebung immer die gleiche Menge an Mi-
kroorganismen vorhanden ist, Das gereinigte
Abwasser wird am Rande der Machklarbecken
liber gezackte Wehrschwellen an der Wasser-
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oberflache abgezogen und in Sammelrinnen ab-
geleitet. Nach Passieren einer Auslaufmess-
und Probenahmestelle [10] gelangt es in die
Elsenz.

Aufgrund der standigen Zufuhr von N&hrstoffen
aus dem Abwasser vermehren sich die Mikroor-
ganismen konfinuiedich. Dieser Zuwachs an Be-
lebtschlamm muss aus den Belebungsbecken
entnommen werden. Er wirde sonst nach kur-
zer Zeil im Nachkl&rbecken (berschwappen

und in die Elsenz flieBen. Da der Balebt-
schlamm dann dort den Sauerstofigehalt abbau-
en wiirde, kéinnten hdher entwickelte Lebawe-
sen (Krebse, Fische efc.) nicht mehr existieran
und wilrden absterben.

Daher wird der Zuwachs an Belebtschlamm in
den Belebungsbecken der Kldranlage standig
kontrolliert und als Sekundér- oder Uber-
schussschlamm aus dem Kldrprozess entnom-
men. Der Sekundarschlamm wird durch
Schiammpumpen in die maschinelie Eindickung
[13] gefbrdert.

Bei Trockenwatterzuflissen bendtigt das Ab-
wasser nahezu einen Tag vormn Zulauf in die Re-
chenanlage bis zum Ablauf in die Elsenz,

Chemischer Teil

Die im Abwasser enthaltenen Phosphorverbin-
dungen werden nur zZu einem geringen Teil fir
das Wachstum der Mikroorganismen hentitigt.
Da gerade Phosphorverbindungen fir die
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Eutrophierung”, dem verstarkten Wachstum
von Algen und Wasserpflanzen, verantwortlich
sind, missen sie durch dosierte Zugabe von
Chemikalien (Fallmittelstation [11]) aus dem Ab-
wasser entfernt werden. Bel diesem mit Fallung

bezeichneten Prozess gehen die Chemikalien
mit dem Phosphar unlasliche Verbindungen ein,
die dann Schiammflocken bilden. Die Chemika-
lien werden in die Belebungsbecken zugege-
ben, Da die biclogische Reinigung zeitgleich mil
dem chemischen Prozess im selben Becken ab-
|auft, spricht man von einer ,Simultanfallung”.

Die Schlammbehandlung

Bei der Abwasserreinigung fallen taglich er-
hebliche Schlammengen aus der mecha-
nischen Reinigungsstufe (Primér- oder Vor-
klarschlamm) und der biologischen
Reinigungsstufe (Sekundéir- oder Uber-
schussschlamm mit Phosphorschlamm) an,
Alle Schlamme weisen sehr hohe Wasseran-
teile (Vorkldrschlamm ca. 96 %, Uber-
schussschlamm ca. 99%) auf. Der hohe An-
teil an organischen Substanzen wiirde dazu
fiilhren, dass diese Schliamme ohne Weiter-
behandlung innerhalb kurzer Zeit in sauere
Garung iibergehen und penetrant stinken
wiirden. Zusitzlich sind die Schldmme in er-
heblichem Malke mit Keimen belastet.

Aus diesem Grunde wird der gesamte anfallende
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Schlamm weiterbehandelt, Als erstes wird der
Schlamm eingedicki. Der Vorklarschlamm oder
Rohschlamm verdichtet sich in den tiefen
Schlammitrichtern des Vorkldrbeckens unler
Schwerkrafteinfluss. Er wird mehrmals t&glich
aus den Schlammtrichtern abgelassen. Die Ein-
dickung des Uber-
schussschlammes aus |
der Belebungsstufe
erfolgt in einer ma-
schinellen Einrichtung §
[13]. Durch Zugabe f
von Chemikalian - i
sogenannte Floc-
kungsmittel — wird die
Eindickfahigkeit des ===
Schlammes erhdht. Im maschinellen Eindicker
verliert der Uberschussschlamm mehr als 90E%
saines Wassears.

Im Anschluss an die Eindickung werden die
Schlamme in den Faulbehalter [14] gepumpt. Im
Faulbehdlter sorgen Methanbakterien flr den
Abbau der organischen Schlammbestlandleile
Wichtig flr den stabilen Ablauf dieses Faulpro-

e |-




zesses isl, dass sich kein Saverstoff im Faul-
behailter befindet und die Temperatur chne grofie

. Schwankungen im
Bereich zwischen
33 'C und 35 °C
konstant gehalten
wird. Eine kontinu-
ierliche Beheizung
sowie eine gute
Durchmischung des
Faulrauminhalties
sind hierfur Grund-
voraussetzungen.
Der Schlamm ist
nach elwa 15 — 20 Tagen Aufenthaltszeit im
Faulbehdlter ausgefault und nahezu geruchlos.
Beim Faulprozess entstehen Methangas und
Wasser. Das Methangas wird in einem Faulgas-
behalter [21] zwischengespeichert und in einem
Blockheizkraftwerk [22] in Strom und Warme
umgewandelt. Uberschiissiges Faulgas kann bel
Ausfall des BHKW durch eine Gasfackel [23]
abgefackelt werden. Das Faulwasser und das
bei der Schiammentwéasserung ausgepressie
Wasser werden wiader in den Klaranlagenkreis-
lauf zuriickgegeben. Um stofartige, hoch bela-
stete Einleitungen zu vermeiden, werden Faul-
und Presswasser in dem Tribwasservorlagebe-
halter [16] zwischen gespeichert. Mit Hilfe der
maschinellen Einrichtungen im Schieberschachi
[15] kann das gespeicherte Faul- und Presswas-
ser dosiert entsprechend der Auslastung der
biologischen Stufe in kleinen Mengen abgelassen
werden. Wahrend des Faulprozesses werden
die meisten Krankheilserreger abgetttet. Man
spricht von einer Hygienisierung und Stabilisie-
rung des Klarschlammes.

Der ausgefaulte Schlamm wird aus dem Faulbe-
halter in einen Nacheindicker [17] abgelassen

Vor der maschinellen Entwasserung findet hier
nochmals eine Eindickung unter Schwerkraft
statt. Aus dem Macheindicker gelangt der ausge-
faulte Schlamm in einen Reaktionseindicker [18].
Vor dem Pressvorgang werden dem Faul-

Im Hollmuth

schlamm wie-
derum Chemi-
kalien zugege-
ben, um die
Entwasserbar-
keit zu erhdhen.
Bei diesem mit
.chamischer
Konditionierung®
bezeichneten
o I ECe e Prozess gerinnt”
e der Fauwul-
schiamm und bildet dicke Flocken.

Die maschinelle Entwdsserung erfolgt in einer
Kammerfilterpresse [19]. Die Kammerfilterpresse
besteht aus vielen hintereinanderliegenden Plat-
ten. Zwischen diesen Platten sind
Filtertlicher gespannt. In die Hohl-
raume zwischen den Filtertlichern
wird der ausgefaulte Schiamm aus
dem Reaktionseindicker gepumpt.
Mittels Hydraulikzylinder werden die
Platten mit sehr hohem Druck be-
aufschlagl, so dass das Wasser aus
dem Schlamm gepresst wird. Das
ausgepresste Wasser wird in einen
Tribwasservorlagebehalter [16] gepumpt und
zwischengespeichert, Auf Grund der hohen Kon-
zentrationan an Schmutzstoffen wird das Filtrat-
wasser in kleinen Mengen in den
Abwasserreinigungsprozess dosiert.

Der gepresste Klarschlamm wird an einen Ent-
sorger fur eine landwirtschaftliche Verwertung
oder in den Landbau fir Rekultivierungszwecke
abgegeben. Aufgrund seines hohen Energlein-
haltes, der Brennwert entspricht der Braunkohle,
kann der Klarschlamm auch thermisch varwertet
werden. Ein Klarschlammlagerplatz [24] dient
der Zwischenlagerung des gepressten Klar-
schlammes.

Abwasserzwechkverband
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Das Betriebsgebdude

Im Betriebsgebdude [25] sind neben den So-
zial- und Sanitdrréumen Werkstitten mit La-
gerrdumen, Niederspannungsschaltanlagen
das Labor und die zentrale Schaltwarte unter-
gebracht.

Die zentrale Schaltwarte mit dem elektronischen
Prozessleitsystam stelit das Gehirn der Verbands-
kidranlage dar. Von hier kann der gesamte Klar-
werksbetrieb Oberwacht und gesteuert werden.
Die Befriebszustinde der wichtigsten Anlageteile
und Aggregate werden in einer Gesamtlbersicht
dargestellt. Auf einen Blick kann somit erfasst
werden, welche Aggregate im Regelbetrieb oder
auf Stérung sind.

Farallel hierzu kéinnen die Betriebszustande der
Maschinen und Anlagenteile in wesentlich hohe-
ram Detaillierungsgrad aus einzelnen Prozessbil-
dern aufgerufen werden. Das Zu- und Abschalten
vaerschiedener Antriebsaggregate kGnnen mil
Hilfe des Bildschirmarbeitsplatzes zentral durch-
gafihrt werden. Ebenso kénnen von hier aus
Sollwerte von Regelkreisen des Abwasserreini-
gungsprozesses gedndert werden,

Als weiter Aufgabe werden von der EDV-Anlage
alle durchgefuhrien Anderungen sowie die aktu-
ellen Messwerte kontinuierlich erfasst und fir
die Ausgabe von Stunden-, Tages-, Wachen-,
Monats- und Jahresprotokollen aufbereitet.

Betriebs- und Stérprotokolle sowie Wartungspro-
tokolle werden automatisch erstelll und aus-
gedruckt bzw. kénnen bei Bedarf abgerufen
werden,

Im Labor sind sé@mtliche fir die Eigeniberwa-
chung der Verbandsklaranlage erforderlichen
Messungen und Analysen durchfihrbar. Hier
werden die in der Auslaufmess- und Probenah-
mestelle [10] entnommenen Wasserproben re-
gelméssig untersucht, um sicher zu stellen,
dass die Anforderungen an die Ablaufgualitat
oder Reinigungsleistung eingehalten werden.

Die Werkstitten sind so ausgestattet, dass
kieinere Reparaturen im elektrischen so-
wie maschinellen Bereich Vor-Ort ausge-
fiihrt werden konnen.
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Technische Daten des Klarwerks

AusbaugroBe
E?iﬂﬂﬂ EW (Einwohnerwerta)

Chemischer Sauerstoffbedarf
(CSB) : 3.600 kag/d

Biochemischer
Sauerstoffbedarf
({BSBEs) : 1.800 kg/d

Eesamtstickstofffracht
(TKN) :240 kg/d

Gesamtphosphorfracht
(Pges) : 50 kg/d

Wassermengen
Trockenwetterzufluss

Tageswassermenge
5.000 rni

Spitzenzufiub: 110 I/s

Regenwetterzufluss

Spitzenzufluss: 1895 I/s

Zuldssige Ablaufwerte
Rest-Konzentrationen

CsSB : 48 myg/l
BSBS : 20 mg/l
Nges: 18 mg/l
MNH4=N: 10 mg/l
Pges : 2 mag/|
Erforderliche
Reinigungsleistung
CSB 80 %
B5SB5 95 %
TEN 75 %
P 70 %

Schlammmengen

Primarschlamm (Vorkl&rung)
Q = 20 m~/d

Feststoffe bei 4 %
Feststoffgehalt

M=0,85t/d
Sekundarschlamm (Belebung)
Q=110 m?/d

Feststoffe bei 0,9 %
Feststoffgehalt
M=1,1¢t/d

Eingedickt im maschinellen
Eindicker

bei 6 % Feststoffgehalt
Q=17 m3/d

Gesamtscglammenge
Q=37 m>/d

Entwisserter Schlamm aus der
Kammerfilterpresse bei

35 % Feststoffgehalt
M=4t/d
Hauptbauwerke

Mechanische Stufe

1 Grobrechen {35 mm)
1 Feinsiebrechen (4 mm)
2 Rechengutwaschpreassen

1 Bellfter Sandfang mit
Fettfangkammer

V=100m>,T=3,5m

1 Vﬂrklarb%cke
V=170m = 1,66 m

Binlogische Stufe

3 Belebungsbecken
Denitrifikations-/Bio-P-Becken

V= 270m?; T=165m,
2 Riuhrwerke

Denitrifikationsbecken:
V= 550m~T=300m,
2 Ruhrwerke

Mitrifikationsbecken:
V=1480m3T=4,0m,
56 BeluftErplattEn (2 0mx
1,0 m)

3 Drehkolbengebidse
1 REEEwggeb ase

Sauerstoffeintrag: 108 kg
02/h
Luftdurchsatz: 2.900 m3/h

2 Nachklarbecken
Vi=1BEBOm? T=243-55m
V2 = EEEGm"’ T= SGE,ﬂm

Chemische Stufe

1 Fallmittelbehalter
V=30m3

Schlammbehandlung
1 Siebbandeindicker

Q = 50 m3/h
1 Faulbhehalt
V = 1,600 m3

1 Fau Igasbghﬂlt&r
V=

1 Nacheindicker
TR 5
Vorl behslt
or aBge E3E er

1 Kammerfilterprasse
50 Platten, V = 2 m3

1 Filtratbehalter
V=240 m

Faulgasnutzung

1 BHKW

Brennstoffmenge: 240.000
m3/a

Elektr. Leistung: 75 kW
Therm. Leistung: 116 kW

Reqgenwasserbehandlung

1 Regenldberiaufbecken als
Durchlaufbecken
V=2400m=, T=35m

*) Einwohnerwerte (EW) =
summe aus natlrlichen
Einwohnern (E) und
Einwohneraleichwerten (EGW)
aus Gewerbe und Industrie,
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Klargas-Blockheizkraftwerk Im Hollmuth

Kunde: Abwrassersweckverband lm Hollmuth® | Hauptstrale 71, 69245 Bammenta
Verbandsmitgheder: Gemeinden Bammental, Gaibern, Mauer, Waldhilsbach, Wiesenbach

Einwohner {ges.):  ca, 17 000

Beschreibung des Blockheizkraftwerkes (BHKW) :

Brenmstaff, Klargas

Erennsiotimenge: ca. 240 000 m'fa
Gehduide: Ferligbauteil
Qg B Lange 6,5 my; Breite 2,03 m: Hahe 2,69 m
Hersteller BHEW. Efihier und Tieqler; 35457 Lollar
BHEWN Typ: AE 75 GEMT
A zahl ey Miodubs 1
: Elektrische Lestumg: 75 WY
,: Thermische Leistung: 118 kWY
: Wirkungsgrad = 745 %
E_ Wirkungagrad th. 4.2 ®
E Gesamiwirkungsgrad: LR
Inbetrebrahme: VRO 2002
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